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Analyse der Sedimente aus dem
Sandauhafen zur Verbringung in die Nordsee

Sommer 2024



Am 2.5.2024, 16.5.2024 und am 25.6.2024 wurde im Teilgebiet ,Sandauhafen® das zur
Verbringung in die Nordsee vorgesehene Sediment beprobt (,Freigabebeprobung®). In
diesem Dokument befinden sich die Ergebnisse dieser Beprobung. Insgesamt wurden 13
Kernproben Uber die gesamte Sedimenttiefe enthommen und nach den Vorgaben der
GUBAK analysiert.
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Biotests an Sedimenten aus dem Sandauhafen

Name Matrix Organismus

Marine Testbatterie

Leuchtbakterientest - LB |Eluat und Porenwasser Vibrio fisheri

Algentest - MAT Eluat und Porenwasser Phaeodactylum tricornutum

Hamburg Port Authority
13. August 2024



Ubersichtskarte

En ]
e =0 479358

= 4718-5a --.-




Rohdaten

i 4692-Sa 4693-Sa 4694-Sa 4695-Sa 4696-Sa 4697-Sa 4717-5a 4718-5a 4719-5a 472053 472152 4722:52 4790-5a 4791-5a 4792-5a 4793-5a
Probenart Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern
Jahr 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024 2024
02.05.2024 02.05.2024 02.05.2024 02.05.2024 02.05.2024 02.05.2024 16.05.2024 16.05.2024 16.05.2024 16.05.2024 16.05.2024 16.05.2024 25.06.2024 25.06.2024 25.06.2024 25.06.2024
Gebiet
Rechtswert 562075 562019 561977 561815 562015 561884 562094 561996 562065 562002 561833 561771 562015 562012 562030 561980
Hochwert 5930340 5930232 5930175 5929913 5930191 5929990 5930362 5930150 5930302 5930204 5929933 5929847 5930191 5930215 5930187 5930174
[Einheit
Trockensubstanz Gew.% OS 392 40.9 39.2 314 40.1 30.9 410 406 39.2 364 332 334 330 356 355 287
TOC (C) Gew.% TS 33 3.5 3.5 5.2 36 4.9 33 33 38 48 44 45 41 38 36 47
Fraktion < 20 ym Gew.-% TS 60.10 43.10 46.40 61.50 45.00 59.90 60.9 39.8 49.7 47.1 68.6 63.1 49.5 615 49.0 60.4
Fraktion 20 - 63 pm Gew.-% TS 273 359 37.4 295 33.7 31.8 254 336 352 393 242 25.1 360 296 356 305
Fraktion 63 - 100 ym Gew.-% TS 8.1 14.2 124 5 14.6 5.9 9.5 16.7 10.3 10.5 5.2 4.6 9.8 6.0 11.4 6.5
Fraktion 100 - 200 ym Gew.-% TS 24 45 2.7 13 4.7 15 20 63 29 24 09 13 20 15 23 12
Fraktion 200 - 630 um Gew.-% TS 16 15 0.6 0.8 1.6 0.4 16 25 10 0.5 0.6 29 038 04 12 0.6
Fraktion 630 - 1000 ym Gew.-% TS 0.2 0.3 0.1 0.2 0.3 0.2 03 04 03 01 01 11 14 02 01 04
Fraktion 1000-2000 pm Gew.-% TS 0.2 0.3 0.2 0.4 0.2 0.1 01 03 02 0.1 0.2 05 02 01 01 03
Fraktion > 2000 ym Gew.-% TS 0.1 0.1 0.1 12 0.1 0.2 01 04 04 <01 03 15 04 06 02 01
Fraktion < 63 ym Gew.-% TS 87.4 79 83.8 91 78.7 91.7 86.3 734 84.9 86.4 9238 88.2 855 911 84.6 909
Nahrstoffe
Stickstoff malka TS 3130 3130 3270 4460 3290 4700 3460 3270 3600 3890 4320 3970 4240 3720 3640 4850
Phosphor malka TS 1300 1300 1300 1800 1400 1700 1400 1300 1600 1500 1700 1600 1400 1400 1300 1600
Schwefel ma/ka TS 4300 3300 3800 4700 3400 4200 4600 3600 4000 3600 4900 5900 3500 4300 3800 3700
'_Mﬂalle in der
Arsen maka TS 23 17 18 2 19 23 2 17 2 19 2 24 18 2 17 21
[Blei malka TS 24 35 38 51 39 47 48 36 5 36 51 56 39 51 39 47
Cadmium malka TS 10 14 15 19 17 2.0 11 13 14 16 14 17 15 14 12 19
Chrom malka TS 46 32 36 45 35 a1 47 33 39 37 48 50 32 37 34 36
Kupfer malka TS 32 32 33 23 35 a1 34 29 8 32 a1 63 33 a1 29 38
Nickel malka TS 27 22 23 29 24 27 27 21 25 23 29 31 2 27 22 24
Quecksilber maka TS 07 06 06 08 07 08 08 06 07 08 08 09 06 07 06 08
Zink malka TS 282 306 311 399 335 419 297 270 332 334 357 376 305 330 274 386
[Metalle in der Fraktion < 20 ym
Arsen <20 ym malka TS 25 26 25 24 25 25 28 27 27 28 26 25 26 29 25 28
Blei <20 ym ma/ka TS 59 63 67 61 59 59 65 65 62 64 62 65 59 66 60 62
Cadmium <20 ym malka TS 12 21 21 19 18 22 15 21 20 26 14 18 19 17 17 23
Chrom <20 ym ma/ka TS 59 57 59 57 54 57 52 53 28 29 53 53 54 60 57 58
Kupfer <20 ym ma/kg TS 40 53 51 47 51 49 53 63 47 62 50 50 46 46 43 48
Nickel <20 ym ma/ka TS 36 36 40 35 34 35 32 34 33 33 35 34 32 36 34 34
Quecksilber <20 pm malka TS 08 10 08 08 08 0.9 09 08 08 0.9 08 08 09 09 09 09
Zink <20 pm malka TS 325 468 471 440 435 468 364 434 420 518 399 397 441 a2 415 490
Monobutylzinn ua OZK/ka TS 21 18 16 20 18 23 29 21 2 23 27 27 17 15 15 20
Dibutylzinn ug OZKkg TS 8.9 76 1 1 7.7 13 16 9 10 10 13 24 9 10 8 9
Tributylzinn ug OZK/ka TS 18 17 13 14 20 17 18 16 12 18 16 18 25 28 18 25
Tetrabutylzinn g OZKlkg TS 4.2 14 <1 3 24 18 1 <1 1 1 1 1 3 2 2 5
Monooctylzinn ug OZK/ka TS 14 14 15 17 1.1 1.6 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2
Dioctylzinn ug OZK/kg TS 18 1.1 12 23 1 18 1 1 2 2 2 2 3 4 2 2
Triphenylzinn ug OZK/ka TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Tricyclohexylzinn 11g OZK/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Sonstige
Sauerstoffzehrung 180 Min mg O2/ka TS 14 12 14 16 14 16 13 13 16 18 18 21 17 15 21 19
[o] i normiert auf die Fraktion < 63 ym
Kohlenwasserstoffe
Mineralél <63um ma/ka TS 126 110 17 121 %0 108 151 136 141 150 194 170 164 165 154 220
Mineralél C10-C20 <63um ma/kg TS 16 13 15 18 <10 1 15 <10 15 15 2 18 25 17 2 30
Minerall C21-C40 <63um marka TS 110 97 101 103 80 94 140 125 127 132 173 155 140 151 131 188
Aromaten
Naphthalin <63um ma/ka TS 0.06 0.07 0.08 0.70 0.09 0.09 008 007 006 0.06 007 035 005 006 0.06 006
<63um ma/kg TS <0.01 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02
Acenaphthen <63um marka TS <001 <001 <001 001 <001 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <001 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <001 <0.01
Fluoren <63um ma/kg TS 0.02 0.02 0.02 011 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.06 0.02 0.03 0.03 0.03
Phenanthren <63um marka TS 011 0.14 013 042 017 015 012 014 013 013 014 026 011 012 011 011
Anthracen <63um ma/kg TS 0.04 0.05 0.05 0.06 0.05 0.05 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 0.05 0.04 0.04 0.05 0.05
Fluoranthen <63um ma/ka TS 017 023 023 029 025 028 021 027 024 024 023 023 020 019 019 022
Pyren <63um ma/kg TS 015 0.18 018 022 0.20 0.20 0.17 0.22 0.20 020 0.19 0.20 0.16 0.15 015 0.18
Benz(a)anthracen <63um marka TS 0.09 0.12 0.12 0.5 013 013 010 012 010 011 010 011 010 010 010 012
Chrysen <63um ma/kg TS 0.09 012 011 016 012 012 0.10 0.12 0.10 012 011 0.12 0.12 0.12 012 0.19
Benzo(b)fluoranthen <63um ma/ka TS 013 013 013 0.18 0.14 015 014 015 014 014 014 017 012 013 012 015
Benzo(k)fluoranthen<63um ma/kg TS 0.06 0.06 0.06 007 0.06 007 007 007 007 007 0.06 008 006 006 0.06 007
Benzo(b+k)fluoranthen <63um __|ma/ka TS 018 019 019 025 020 022 021 022 021 020 020 025 017 019 017 022
Benzo(a)pyren <63um ma/kg TS 0.10 012 012 014 012 013 0.11 013 0.11 013 012 0.12 0.09 0.09 0.09 0.12
Dibenz(ah)anthracen <63um marka TS 002 002 002 004 002 003 003 003 004 003 003 006 002 002 002 003
Be <63um ma/kg TS 0.10 0.10 0.10 014 011 012 0.11 0.11 0.10 0.10 011 0.12 0.09 0.10 0.09 0.11
Indeno(1.2.3-cd)pyren <63um ma/ka TS 011 011 011 014 012 013 013 013 011 012 013 014 008 010 0.09 011
PAK Sum. 6 g.BG <63um ma/kg TS 0.67 075 075 0.96 0.80 0.88 0.77 0.86 0.77 0.80 079 0.86 0.64 0.67 0.64 0.78
PAK Sum. 16 9.BG <63um marka TS 13 15 15 29 16 17 15 17 15 15 15 21 13 13 13 16
PCB- i
PCB 28 <63um waka TS 08 09 08 10 09 10 08 08 08 07 08 07 07 08 07 09
PCB 52 <63um ug/kg TS 07 038 07 08 0.9 08 08 0.7 10 07 07 0.9 0.7 0.7 07 08
PCB 101 <63um waka TS 18 22 17 19 18 20 20 16 20 17 18 22 16 19 17 19
PCB 118 <63um ug/kg TS 09 1.0 038 1.0 0.9 1.0 10 10 0.9 09 1.0 11 08 0.9 038 0.9
PCB 138 <63um waka TS 24 33 23 26 24 27 23 23 29 24 25 32 21 25 21 26
PCB 153 <63um ug/kg TS 3.2 4.6 3.0 3.5 33 36 3.4 33 4.1 3.5 3.7 42 28 37 3.0 35
PCB 180 <63um waka TS 17 33 18 22 20 22 20 20 28 23 22 28 18 23 19 23
PCB Sum. 6 g. BG <63um uarkg TS 106 151 103 120 13 123 13 107 136 13 17 140 97 19 101 120
PCB Sum. 7 g. BG <63um waka TS 15 16.1 11 130 122 133 123 117 145 122 127 151 105 128 109 129
HCH- i
alpha-HCH <63um waka TS 03 0.7 04 04 08 05 03 07 09 05 03 04 04 03 04 04
beta-HCH <63um uarkg TS 05 12 10 11 15 14 06 15 12 14 08 09 11 08 09 11
gamma-HCH <63um waka TS 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 02 02 02 01 01 01 01 01 01
delta-HCH <63um uarkg TS 03 06 04 04 07 05 03 06 06 05 04 04 04 03 03 04
epsilon-HCH <63um waka TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 0.1 <0.1 <0.1 01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
DDT und Metabolite
0,p-DDE <63um waka TS 04 04 04 05 04 05 04 04 05 04 04 04 04 04 04 05
p.p-DDE <63um ug/kg TS 29 38 36 4.2 37 4.4 3.2 38 3.7 42 3.7 37 35 34 3.1 43
0,p-DDD <63um waka TS 29 4.1 37 43 43 46 32 46 40 45 3.9 39 37 35 33 43
p.p-DDD <63um ug/kg TS 7.4 10.0 9.7 109 108 120 5.9 7.8 6.6 8.3 6.8 7.1 7.7 81 7.1 102
0,p-DDT <63um waka TS 0.2 09 05 05 04 08 03 06 04 04 06 04 04 05 05 05
p.p-DDT <63um ug/kg TS 05 33 29.8 19 23 6.0 12 29 48 2.2 2.3 25 18 24 1.8 7.8
Sum 6DDX <63um waka TS 13 225 47.7 223 219 283 142 201 200 200 177 18.0 17.5 183 162 276
Pentachlorbenzol <63um [uaka T8 06 10 08 10 14 10 08 08 09 09 09 10 09 08 09 10
Hexachlorbenzol <63um {uaa 78 31 53 51 73 55.9/6.1%* 64 35 53 49 67 43 43 48 35 a1 65




Uberblick

Anzahl 0.1-Perzentil Mittelwert Median Maximum
Parameter inheit
Trockensubstanz ew 16 287 312 361 360 4038 410
TOC (C) ew.% T 16 33 33 40 38 49 52
raklion < 20 ym e 16 398 a1 541 548 623 686
raktion 20 - 63 um ow.- 16 22 253 319 327 367 393
Fraktion 63 - 100 ym ew. 16 a5 5.1 54 97 104 167
Fraktion 100 - 200 ym w.- 16 09 13 25 22 46 63
Fraktion 200 - 630 ym ew. 16 04 o5 12 05 21 29
Fraktion 630 - 1000 pm ow.- 16 01 01 04 03 08 14
Fraktion 1000-2000 ym ew. 16 01 01 02 0.2 04 05
Fraktion > 2000 pm ow.- 16 <01 01 04 02 09 15
raklion < 63 ym ew. 16 734 789 860 86.4 514 928
Naihrstoffe
Stickstoff malka TS 16 3130 3200 3809 3680 4580 4850
thosbhor malka TS 16 1300 1300 1475 1400 1700 1800
|Schwefel matka TS 16 3300 3450 4100 3900 4800 5900
| Metate in der
Arsen malka 16 17 17 21 2 2 2
Blei malka 16 35 36 7] a5 51 56
Cadmium malka 16 10 12 15 15 19 20
[chrom marka 16 32 33 39 37 48 50
Kupfer malka 16 29 31 38 35 46 63
Nickel malka 16 21 2 25 25 29 31
Quecksiber malka 16 06 06 07 07 08 09
Zin malka 16 270 278 332 331 393 a19
Metalle in der Fraktion < 20 ym
Arsen malka 16 2 5 2 26 2 29
Es\ <20 pym ma/ka 16 59 59 62 62 66 67
Cadmium <20 um malka 16 12 15 19 19 23 26
|Chrom <20 um marka 16 48 51 55 56 59 60
Kupfer <20 ym malka 16 20 a5 50 50 58 )
Nickel <20 ym malka 16 32 33 35 30 36 40
Quecksilber <20 um malka 16 08 08 05 08 05 10
|Zink <20 um marka 16 325 381 431 435 481 518
g OZKIka TS i 16 21 Py 2 2
o OZK/ka TS 8 ] 1 10 1 2
1a OZKika TS 12 14 18 18 2 2
o OZK/ka TS <1 1 2 1
a OZKika TS 1 1 2 2
o OZK/ka TS 1 1 2 2
1a OZKika TS ) =T MW T = 1
Tricyclohexylzinn o OZK/ka TS < < MW < < )
toffzehruny
Sauerstoffzehrung 180 Win ma O2/ka TS 16 12 13 16 16 20 21
normiert auf die Fraktion < 63
Minerald] -63um matka TS 16 %0 109 145 146 182 220
Mineralél C10-C20 -63um maka TS 16 <10 12 18 16 2 30
Mineralél C21-C40 -63um maka TS 16 80 9% 128 129 164 188
Aromaten
‘Naphthalin -63um maka 05 06 0. o o
[Acenaphtylen <63um Q@ <0.01 <0.01 o o o
(Acenaphthen <63um maka
Fluoren <63um Q@
Phenanthren <63um maka
Anthracen <63um Q@
Fluoranthen <63um ma/ka
Q@
Benz(aJanthracen <63m maka
Chrysen <63um Q@
Benzo(b)fluoranthen <63um ma/ka
Benzo(k)fluoranthen<63um Q@
Benzo(b+K)fluoranthen <63um | ma/ka
Benzo(alpyren <63um Q@
Dibenz(ah)anthracen <63um | ma/ka
Benzo(ghiperylen <63um Q@
Indeno(1.2.3-cd)pyren <63 maka
PAK Sum. 6 9.8G <63um a X ¥
PAK Sum. 16 9.BG <63um maka 1 13 16 15 19 9
PCB-Verbindungen
PCB 26 <63 wa/ka
PCB 52 <63um. wa/ka
PCB 107 <63um walka
PCB 118 <63um wa/ka
PCB 136 <63um walka
PCB 153 <63um wa/ka
/CB 180 <63um warka v ¥ .
PCB Sum. 6 g. BG <63um kg 1 1 2 1. 1
PCB Sum. 7 . BG <63um warka 105 110 127 125 148 6.1
HCH-Verbindungen
alpha-HCH <63um a/ka 03 03 o 04 0.
beta-HCH <63um warka 05 01 1. 11 1
‘gamma-HCH <63um kg 0.08 0.10 0.1 012 019
delta-HCH <63um warka 03 03 0. 04 )
epsilon-HCH <63um a/ka 01 01 ] <01 0.
DDT und Metabolite
0.0"DDE <63m a/ka 16 0z 0 0z 04 05 [
p.0-DDE <63um a/ka 16 2.9 32 3.7 3.7 4.3 44
0,0-DDD <63um kg 16 29 33 39 40 46 46
|p.p-DDD <63um wa/ka 16 59 6.7 85 8.0 109 120
0.0"DDT <63um kg 16 02 04 05 05 07 09
p.p-DDT <63um a/ka 16 05 15 46 24 6.9 298
‘Sum 6DDX <63um wa/ka 16 142 153 217 200 280 477
<63um [uaka TS 16 06 08 09 09 10 ¥y
<63um luarka TS 16 31 35 82 50 7.0 55.9(6.1)"




Okotox marin

| Marine Testbatterie
TS NH/-N" | NO,-N" NO,-N" Nges " PO,P" DOC o
GEBIET Sediment Nr. in Gew.% [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] Algentest Leuchtbakterientest TOI:;::::S'

Probenr. Ga pT G_-Stufe pT
Sandauhafen 4693_Sa PW 02.05.2024 39.8 25 0.04 <0,2 33 0.051 49 4 pT2 4 pT2 I
Sandauhafen 4693 Sa EL 02.05.2024 39.8 40 0.023 <0,2 50 0.061 1 pTO 1 pTO
Sandauhafen 4695_Sa PW 02.05.2024 32 35 0.049 <0,2 44 0.051 46 4 pT2 4 pT2 m
Sandauhafen 4695 Sa EL 02.05.2024 32 67 0.019 <0,2 85 0.063 2 pT1 8 pT3
Sandauhafen 4696_Sa PW 02.05.2024 39.1 20 0.014 <0,2 26 0.046 42 2 pT1 1 pTO |
Sandauhafen 4696 Sa EL 02.05.2024 39.1 36 <0,01 <0,2 44 0.061 1 pTO 1 pTO
Sandauhafen 4697_Sa PW 02.05.2024 30.1 35 0.033 <0,2 49 0.042 62 4 pT2 4 pT2 m
Sandauhafen 4697 Sa EL 02.05.2024 30.1 67 0.059 <0,2 100 0.140 4 pT2 8 pT3
Sandauhafen 471 8_Sa PW 16.05.2024 41.5 26 0.013 0.2 33 0.024 49 4 pT2 4 pT2 I
Sandauhafen 4718 Sa EL 16.05.2024 41.5 44 0.011 <0,2 49 0.020 1 pTO 1 pTO
Sandauhafen 4719_Sa PW 16.05.2024 38.1 30 0.013 <0,2 38 0.028 46 4 pT2 8 pT3 m
Sandauhafen 4719 Sa EL 16.05.2024 38.1 66 0.022 <0,2 63 0.073 2 pT1 4 pT2
Sandauhafen 4720_Sa PW 16.05.2024 36.2 33 0.013 <0,2 41 0.031 64 4 pT2 8 pT3 m
Sandauhafen 4720 Sa EL 16.05.2024 36.2 70 0.026 <0,2 67 0.080 2 pT1 2 pT1
Sandauhafen 4721_Sa PW 16.05.2024 33.1 58 <0,01 <0,2 56 0.037 33 4 pT2 1 pTO I
Sandauhafen 4721 Sa EL 16.05.2024 33.1 97 0.015 <0,2 90 0.034 2 pT1 4 pT2
Sandauhafen 4790 Sa PW 25.06.2024 33.3 71 <0,001 <0,2 87 0.011 50 8 pT3 2 pT1 m
Sandauhafen 4790 Sa EL 25.06.2024 33.3 99 0.039 <0,2 120 0.082 120 4 pT2 8 pT3

n.b. nicht bestimmt
1) N-Gesamt, Ammonium-N, Nitrit-N, Nitrat-N und Phosphat mittels FlieBanalytik (CFA und FIA) und spektrometrischer Detektion
PW = Porenwasser
EL = Eluat
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