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Umgang mit Baggergut aus dem

Hamburger Hafen

Analyse der Sedimente aus dem Kéhlbrand
zur Verbringung in die Nordsee

Sommer 2023



Am 13.6.2023 wurde im Teilgebiet ,Kohlbrand® das zur Verbringung in die Nordsee
vorgesehene Sediment beprobt (,Freigabebeprobung®). In diesem Dokument befinden
sich die Ergebnisse dieser Beprobung. Insgesamt wurden 10 Kernproben Uber die
gesamte Sedimenttiefe entnommen und nach den Vorgaben der GUBAK analysiert.
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Biotests an Sedimenten aus der Kéhlbrand

Name Matrix Organismus
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Leuchtbakterientest - LB |Eluat und Porenwasser Vibrio fisheri

Algentest - MAT Eluat und Porenwasser Phaeodactylum tricornutum
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Rohdaten

Probenkiirzel 386 3870 PETTETY PETEETY 3906 ST XY PEEETY aare
Probenart Kem Kem Kem Kem Kem Kem Kem Kem Kem
Jar 2003 2003 2023 2003 2003 2023 2023 2023 2023 2003
13062023 13062023 1306 13062023 13062023 1306 1306 1306 1306 13062023
Gebiet Kohbrand Kohbrand Kohbrand Kohbrand Kohbrand
Rechtswert (LS 310) 19 7 se2119 s62139 s se187 s62196 216
Hochwert (LS 310 5932300 so32197 s932005 sov2001 so31905 sosisor sos1660 sos1a05 sos1330 soyzm0
Parameter Einheit
Gow % 05 289 s 00 26 s 285 a3 352 s a0
Toc €1 Gow TS 30 32 24 34 21 35 34 28 16 15
Frakton < 20 um Gow 5. TS sis 17 344 55 289 s10 66 500 20 24
i Gow.% TS 151 284 352 295 25 520 25 526 28 336
Frakton 63100 um. Gow 5T 15 0 193 0 26 BT 145 20 20 294
Frakion 100 - 200 um Gow.% TS 156 55 03 51 ) as a1 as 158 86
Fraktion 200 - 630 um Gow 5T 65 22 15 1 10 04 15 o5 05 0
Fraktion 6301000 um Gow.% TS 02 o1 o1 o1 02 03 04 o1 24 o5
Frakton 1000-2000 um Gow 5T o o o1 o1 o 03 03 o1 04 o
Fraktion > 2000 um. Con.% TS 02 o1 o1 02 o1 <01 o1 <01 01 o1
Frakton < 63 um Gow 5. TS 699 w21 06 s o1 80 71 w6 S8 610
Nahrstoffe
Stcstoit maa TS s0i0 a0 240 3700 2010 360 a0 2500 1510 180
Phosohor matia TS a1 560 20 1000 = %0 %50 a0 ss0 70
schmetel maia TS 3200 2800 2200 3100 1800 000 3100 3100 1500 1800
Metalle
Arsen maa TS 20 19 1 20 I n o 17 o 1
Blei matia TS a 3 2 a 25 51 51 34 2 2
Cadmium maa TS 05 09 o7 s os o8 o7 o7 04 06
Civom matia TS 3 3 2 3 2 38 a 20 2 25
Kupter maa TS 2 5 » 5 19 2 2 2 17 18
I matia TS 2 2 17 25 1 2 2 2 15 16
Quecksiber maa TS os os 03 os s 05 05 04 03 03
20k moko TS 200 235 180 210 153 218 200 199 123 155
Metalle in der Frakt
Arsen <20 um oo TS 2 2 2 2 2 2 2 P P 2
Ble <20 um maa TS & & P o o & & P o &
matia TS o3 12 14 13 12 1 10 10 10 14
Givom <20 um maa TS st a 0 @ s 51 5 s s s
Kuofer <20 um matia TS 36 a3 a a a 38 Py 38 57 a3
Nickel <20 um maa TS s 35 ) = = ) 3 a4 ) 35
Quectsiber <20 um matia TS o5 05 05 o5 o5 05 07 05 05 )
Zink < maia TS 207 367 367 1 a0 1 s s19 287 an
fonobutvizimn 10 O7Kha TS f 9 s f 5 i s i 4 5
Dibutvizin 10 OZKHa TS 5 s 3 5 s s 7 s 4 5
rbutvizion 1o O7Kha TS 1 16 1 1 I 1 1 0 s o
Tetrabutvzion w0 0z TS o o a o o a a “ « o
fonooctizim 1o O7Kha TS o o a0 ) ) a0 a0 a0 a0 )
Dioctvzinn w0 0z TS o o a o o a a “ “ o
i 1o O7Kha TS o o a0 o o a0 a0 a0 a0 o
w0 0z TS o o a o o a a o o o
Sonstiae
180Min | ma O2kaTS o6t 110 o051 140 057 120 om0 110 02 o0
Mineralol <63um [mata 75 123 13 103 16 s 133 w 110 = 107
Minerolél G10.020 <63um | maka TS < 15 <0 I <0 0 <0 n <0 <
Mineralol C21-C40 <63um | matka TS 108 115 B 100 s 110 % % 5 o5
Nophitlin <63m mata 75 oot oot on oot oot on on on 003 oot
 Acenapntyien <63um mako 75 <0 <0 <001 <0 <0 <001 <001 <001 <001 <ot
 Acenaphthen <63um matka TS <o <001 <01 <001 <001 <0 <0 <0 01 <001
Fuoren <63um mako 75 o0 o0 0 o0 o0 0 0 0 <00 o0
 Phenanthren <63um mata 75 008 008 008 008 ot o010 008 008 008 013
Anthracen <63um mako 75 003 003 0 003 o0 0 0 0 0 o0
Fiuoranthen <63um mata 75 o1 016 016 018 021 016 o015 016 on 021
Puren <63um mako 75 o1 013 01 o1 016 o s o 010 016
mata 75 008 008 008 008 ot 008 008 005 006 010
Ghrvsen <63um mako 75 007 000 08 000 o1 08 01 008 a0e 010
mata 75 o1t o1 on 013 013 on o010 on 008 o1
mako 75 005 005 05 006 006 05 05 05 00s 006
mata 75 015 o7 016 015 015 017 015 016 on 020
Berzolalowren <63um mako 75 007 o0 01 000 010 08 01 08 a0e 010
mata 75 <015 <00 005 <00 <00 005 005 005 <001 <00
mako 75 008 000 008 000 010 00 008 008 a0s 000
1. <63m | moka TS o0 o0 005 o1t o1 o010 o010 005 007 008
PAK Sum_ 6086 <63um | maka TS 054 050 ase 086 on 50 050 as1 0s 069
PAK Sum. 16 aBG <63un__|matka TS 10 1 1 12 13 1 1 1 08 13
PcB 26 <63um oo TS ) ) o5 o5 o3 07 07 07 o5 05
e 52 <63um oo TS 05 o 06 s 10 06 06 06 1 s
e 101 <6um oo TS 17 15 17 15 21 15 19 17 26 14
Peb 118 <63um oo TS 09 09 0o 09 1 0 0o 09 16 0
e 136 <6um oo TS 21 23 23 23 26 25 22 22 26 15
e 153 <6um oo TS a1 a2 a2 a1 36 a4 a 20 3 25
e 180 <6aum oo TS 17 16 20 19 15 17 15 16 17 15
PCB Sum_ 608G <63m___|uako 75 s 103 104 103 120 107 100 a7 17 83
PCB Sum. 70,86 <63m___|uaka TS 108 112 13 112 131 17 109 106 133 50
sioha-HCH <63um oo TS o1 o1 04 o3 ) 04 03 05 02 o3
beto-HOH <63um oo TS s 0 08 o 1 o7 07 o7 05 s
 camma-HCH <63um ko 7 02 o1 o1 o1 02 o1 o1 o1 <005 o1
deto-HGH <63um oo TS os 03 03 03 s 03 04 03 02 0
ension-HCH <63um oo TS o1 o1 <01 o1 o1 <01 <01 <01 <01 o1
oot
0.0-0DE <63um oo TS o3 o3 03 o3 o1 03 03 03 02 o3
0.0"0DE <63um oo TS 26 29 20 30 a3 a0 21 25 17 23
0.0-00D <63um oo TS 24 28 27 21 36 29 28 25 17 21
000D <63um oo TS 59 67 65 2 86 7 6o 63 a0 a8
00007 <63um oo TS 02 02 02 05 o1 02 02 03 01 02
00007 <63um oo TS 19 26 08 100 18 13 13 o8 09 09
Sum 6DDX <63um oo TS 133 155 134 27 181 148 142 127 &5 106
ische Verbindungen
<63um [uata s s ) 07 ) o3 07 08 07 10 o5
<63um [uato s 39 a7 a6 39 s a7 s0 a2 26 a8




Uberblick

Kohlbrand Kohlbrand Koéhlbrand Kohlbrand Kéhlbrand Koéhlbrand Kohlbrand
Anzahl Minimum 0,1-Perzentil Mittelwert Median 0,9-Perzentil Maximum

Parameter Einheit
Trockensubstanz Gew.% OS 10 28,6 28,9 36,6 34,8 44,5 46,0
TOC (C) Gew.% TS 10 16 18 2,7 2,9 3,4 35
Fraktion < 20 ym Gew.-% TS 10 27,4 28,8 433 48,3 54,5 54,8
Fraktion 20 - 63 um Gew.-% TS 10 15,1 24,7 29,3 31,0 338 35,22
Fraktion 63 - 100 um Gew.-% TS 10 75 89 16,3 133 27,8 29,4
Fraktion 100 - 200 ym Gew.-% TS 10 4,6 4,8 89 89 15,6 158
Fraktion 200 - 630 ym Gew.-% TS 10 0,3 0,4 1,6 1,1 2,6 6,5
Fraktion 630 - 1000 ym Gew.-% TS 10 0,1 0,1 0,5 03 0,7 2,4
Fraktion 1000-2000 pm Gew.-% TS 10 <0.1 0,1 0,2 0,1 0,3 04
Fraktion > 2000 pm Gew.-% TS 10 <0.1 <0.1 0,1 0,1 0,2 0,2
Fraktion < 63 um Gew.-% TS 10 57,8 60,7 72,6 72,0 83,1 84,4
Nahrstoffe
Stickstoff mg/kg TS 10 1540 1810 2740 2905 3637 3700
Phosphor mg/kg TS 10 550 640 846 910 982 1000
Schwefel mg/kg TS 10 1500 1770 2560 2900 3110 3200
Metalle in der
Arsen mg/kg TS 10 12 12 16 18 20 20
Blei mg/kg TS 10 2 23 33 36 40 41
Cadmium mg/kg TS 10 0,4 0,5 0,7 0,7 0,8 0,9
Chrom mg/kg TS 10 25 25 32 34 39 40
Kupfer mg/kg TS 10 17 18 24 25 28 28
Nickel mg/kg TS 10 15 16 21 22 24 25
Quecksilber mg/kg TS 10 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5
Zink mg/kg TS 10 123 150 191 200 236 240
Metalle in der Fraktion < 20 um
Arsen <20 ym mg/kg TS 10 27 27 28 28 29 29
Blei <20 um mg/kg TS 10 61 62 64 64 66 66
Cadmium <20 ym mg/kg TS 10 09 1,0 11 1,2 14 14
Chrom <20 pm mg/kg TS 10 47 49 52 51 55 56
Kupfer <20 pm mg/kg TS 10 36 37 40 41 43 44
Nickel <20 pm mg/kg TS 10 32 32 33 34 35 35
Quecksilber <20 pm mg/kg TS 10 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7
Zink <20 pm mg/kg TS 10 287 296 332 325 367 370
Zinnorganische Verbi
Monobutylzinn g OZK/kg TS 10 4 5 7 8 8 9
Dibutylzinn g OZK/kg TS 10 4 5 6 6 7 8
Tributylzinn ug OZK/kg TS 10 8 8 11 1 13 16
Tetrabutylzinn ug OZK/kg TS 10 <1 <1 k.MW <1 <1 <1
Monooctylzinn g OZK/kg TS 10 <1 <1 k.MW <1 <1 <1
Dioctylzinn ug OZK/kg TS 10 <1 <1 k.MW <1 <1 <1
Triphenylzinn ug OZK/kg TS 10 <1 <1 k.MW <1 <1 <1
Tricyclohexylzinn ug OZK/kg TS 10 <1 <1 k.MW <1 <1 <1
Sauerstoffzehrung 180 Min mg O2/kg TS 10 03 0,5 0,9 0,8 1,2 14
Organische Parameter normiert
auf die Fraktion < 63 ym
Kohlenwasserstoffe
Mineralél <63um mg/kg TS 10 59 90 109 111 133 134
Mineralél C10-C20 <63um mg/kg TS 10 <10 <10 k.MW <10 16 20
Mineralél C21-C40 <63um mg/kg TS 10 54 77 96 99 111 119
Polyzyklische Aromaten
Naphthalin <63um mg/kg TS 10 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Acenaphtylen <63um mg/kg TS 10 <0.01 <0.01 k.-MW <0.01 <0.01 <0.01
Acenaphthen <63um mg/kg TS 10 <0.01 <0.01 k.MW <0.01 <0.01 <0.01
Fluoren <63um mg/kg TS 10 <0.01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Phenanthren <63um mg/kg TS 10 0,08 0,08 0,09 0,08 0,11 0,13
Anthracen <63um mg/kg TS 10 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04
Fluoranthen <63um mg/kg TS 10 0,12 0,14 0,17 0,16 0,21 0,21
Pyren <63um mg/kg TS 10 0,10 0,12 0,14 0,14 0,16 0,16
Benz(a)anthracen <63um mg/kg TS 10 0,06 0,08 0,09 0,08 0,10 0,11
Chrysen <63um mg/kg TS 10 0,06 0,07 0,08 0,08 0,10 0,11
Benzo(b)fluoranthen <63um mg/kg TS 10 0,08 0,10 0,12 0,12 0,13 0,14
Benzo(k)fluoranthen<63um mg/kg TS 10 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06
Benzo(b+k)fluoranthen <63um mg/kg TS 10 0,12 0,15 0,17 0,17 0,19 0,20
Benzo(a)pyren <63um mg/kg TS 10 0,06 0,07 0,08 0,08 0,10 0,10
Dibenz(ah)anthracen <63um mg/kg TS 10 <0.01 <0.0145 k.MW <0.015 <0.02 <0.02
Benzo(ghi)perylen <63um mg/kg TS 10 0,06 0,08 0,08 0,09 0,09 0,10
Indeno(1.2.3-cd)pyren <63um mg/kg TS 10 0,07 0,09 0,10 0,10 0,11 0,12
PAK Sum. 6 g.BG <63um mg/kg TS 10 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7
PAK Sum. 16 9.BG <63um mg/kg TS 10 08 1,0 11 1,1 13 13
PCB
PCB 28 <63um ug/kg TS 10 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 09
PCB 52 <63um ug/kg TS 10 0,5 0,6 0,7 0,6 1,0 1,1
PCB 101 <63um ug/kg TS 10 14 17 19 18 2,2 2,6
PCB 118 <63um ug/kg TS 10 0,7 0,9 1,0 09 12 16
PCB 138 <63um Lg/kg TS 10 1,8 21 23 23 26 26
PCB 153 <63um ug/kg TS 10 25 29 31 31 34 36
PCB 180 <63um Lg/kg TS 10 15 15 17 17 19 2,0
PCB Sum. 6 g. BG <63um Lg/kg TS 10 8,3 9,6 10,3 10,3 11,7 12,0
PCB Sum. 7 g. BG <63um Lg/kg TS 10 9,0 10,4 11,3 11,2 13,1 13,3
HCH- i
alpha-HCH <63um ug/kg TS 10 0,2 03 04 04 05 07
beta-HCH <63um ug/kg TS 10 0,5 0,7 0,8 0,7 038 11
gamma-HCH <63um ug/kg TS 10 <0.05 0,1 0,1 01 0,2 02
delta-HCH <63um ug/kg TS 10 0,2 0,3 03 03 04 0,5
epsilon-HCH <63um ug/kg TS 10 <0.1 <0.1 k.MW <0.1 <0.1 <0.1
DDT und Metabolite
0,p-DDE <63um ug/kg TS 10 0,2 03 03 03 03 04
p,p-DDE <63um Lg/kg TS 10 17 2,2 2,7 28 3,0 33
0,p-DDD <63um Lg/kg TS 10 17 2,1 2,6 2,7 3,0 3,6
p,p-DDD <63um ug/kg TS 10 4,0 4,7 6,4 6,6 73 8,6
0,p-DDT <63um ug/kg TS 10 <0.1 0,2 03 0,2 0,4 0,6
p,p-DDT <63um Lg/kg TS 10 08 08 22 13 33 10,0
Sum 6DDX <63um ug/kg TS 10 8,6 104 14,5 138 18,7 23,7
Chloror
Pentachlorbenzol <63um Tug/kg TS 10 06 0,7 038 07 0,9 1,0
Hexachlorbenzol <63um {ug/kg TS 10 2,6 35 3,9 3,9 4,5 5,0




Okotox marin

Marine Testbatterie
TS NH,-N " NO,-N " NO,-N" Nges " po,P" DOC L

GEBIET Sediment Nr. in Gew.% | [maiL] Img/L] Img/L] Img/L] Img/L] Img/L] Algentest Leuchtbakterientest T°|::::::s'

Probenr. Gp pT G, pT
Khlbrand 4388 Kb PW 13.06.2023 40,6 26 <0,01 <0,2 37 0,06 92 8 pT3 16 pT4 ¥
Kéhlbrand 4388 Kb EL 13.06.2023 40,6 36 0,02 <0,2 53 0,10 2 pT1 1 pTO
Khlbrand 4389 Kb PW 13.06.2023 32,5 20 <0,01 <0,2 29 0,06 88 4 pT2 8 pT3 "
Kéhlbrand 4389 Kb EL 13.06.2023 32,5 39 0,03 <0,2 62 0,08 2 pT1 1 pTO
Khlbrand 4390 Kb PW 13.06.2023 22 11 0,02 0,25 17 0,05 31 2 pT1 1 pTO |
Kéhlbrand 4390 Kb EL 13.06.2023 22 37 0,03 <0,2 61 0,08 2 pT1 1 pTO
Khlbrand 4391 Kb PW 13.06.2023 16,2 17 <0,01 0,75 25 0,05 67 4 pT2 8 pT3 "
Kéhlbrand 4391 Kb EL 13.06.2023 16,2 45 0,03 <0,2 82 0,07 4 pT2 4 pT2
Khlbrand 4392 Kb PW 13.06.2023 14,0 7,6 <0,01 <0,2 13 0,06 30 1 pTO 1 pTO 0
Kéhlbrand 4392 Kb EL 13.06.2023 14,0 29 0,25 0,41 43 0,12 1 pTO 1 pTO
Khlbrand 4393 Kb PW 13.06.2023 35,9 21 0,01 <0,2 21 0,05 36 2 pT1 4 pT2 )
Kohlbrand 4393 Kb EL 13.06.2023 35,9 37 0,02 0,28 41 0,07 1 pTO 1 pTO

n.B. nicht bestimmt

1) N-Gesamt, Ammonium-N, Nitrit-N, Nitrat-N und Phosphat mittels FlieRanalytik (CFA und FIA) und spektrometrischer Detektion

PW = Porenwasser
EL = Eluat
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