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Am 26.04.2022 wurde im Teilgebiet ,Kéhlbrand® das zur Verbringung in die Nordsee
vorgesehene Sediment beprobt (,Freigabebeprobung®). In diesem Dokument befinden
sich die Ergebnisse dieser Beprobung. Insgesamt wurden 10 Kernproben Uber die
gesamte Sedimenttiefe entnommen und nach den Vorgaben der GUBAK analysiert.
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Info Okotox

Biotests an Sedimenten aus dem Kéhlbrand

Name Matrix Organismus

Marine Testbatterie

Leuchtbakterientest - LB |Eluat und Porenwasser Vibrio fisheri

Algentest - MAT Eluat und Porenwasser Phaeodactylum tricornutum
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Rohdaten

Probenkiirzel 4080-KB 4081-KB 4082-KB 4083-KB 4084-KB 4085KB 4086-KB 4087-KB 4088-KB 4089-KB
Probenart Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern
Jahr 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022
Beprobungsdatum 26.04.2022 26.04.2022 26.04.2022 26.04.2022 26.04.2022 26.04.2022 26.04.2022 26.04.2022 26.04.2022 26.04.2022
Gebiet Kéhlbrand Kéhlbrand Kéhlbrand Kéhlbrand Kéhlbrand Kéhlbrand Kéhlbrand Kéhlbrand Kéhlbrand Kéhlbrand
(LS 310) 3561919 3562046 3562146 3562192 3562228 3562243 3562269 3562267 3562281 3562315
Hochwert (LS 310) 5934393 5934217 5934042 5933939 5933820 5933710 5933602 5933469 5933360 5933199
Parameter [Einheit
Trockensubstanz Gew.% OS 40.7 394 353 319 341 39.4 350 383 455 538
TOC (C) Gew.% TS 28 25 32 34 33 27 32 26 19 16
Fraktion < 20 ym Gew.-% TS 393 369 46,9 516 456 40,0 462 349 287 196
Fraktion 20 - 63 ym Gew.-% TS 283 328 313 318 352 393 346 363 324 264
Fraktion 63 - 100 um Gew.-% TS 108 11 15 92 108 133 110 184 234 282
Fraktion 100 - 200 ym Gew.-% TS 121 13 7.4 52 64 61 65 86 123 216
Fraktion 200 - 630 ym Gew.-% TS 9.2 7.7 2.7 21 19 1.0 13 17 23 35
Fraktion 630 - 1000 pym Gew.-% TS 01 <0.1 01 01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 04 03
Fraktion 1000-2000 um Gew.-% TS 01 <01 01 01 <01 02 02 <01 04 02
Fraktion > 2000 pm Gew.-% TS 01 01 01 01 <0.1 <0.1 01 <0.1 02 02
Fraktion < 63 um Gew.-% TS 67.6 69,7 78,2 834 808 793 808 712 611 46,0
Nahrstoffe
Stickstoff matka TS 2510 2320 3080 3320 3210 2620 3120 2580 1830 1470
Phosphor ma/kg TS 980 920 1200 1200 1200 1100 1200 970 810 690
Schwefel matka TS 3200 2900 3800 3900 3800 3400 3900 3100 2400 2000
Metalle in der
';rsen matka TS 17 15 19 19 19 17 19 15 13 1
|ﬂei malkg TS 34 31 a1 a1 39 34 a1 32 25 21
Cadmium matka TS 0.9 08 10 1.0 11 09 1.0 08 07 06
Chrom ma/kg TS 36 33 a1 a2 a1 37 a4 31 28 24
Kupfer matka TS 28 23 30 29 31 2 30 2 19 17
Nickel ma/kg TS 21 19 24 24 24 22 25 19 16 14
Quecksilber ma/ka TS 04 03 05 04 05 04 05 03 03 02
Zink ma/kg TS 195 189 239 236 249 208 246 193 155 129
[Metalle in der Fraktion < 20 ym
Arsen <20 ym malkg TS 30 31 32 30 31 31 31 31 30 33
Blei <20 ym matka TS 74 74 76 72 75 70 72 75 72 69
Cadmium <20 ym malkq TS 14 15 16 15 16 14 15 15 15 14
Chrom <20 ym matka TS 72 76 79 83 81 78 77 78 79 67
Kupfer <20 ym malkq TS a7 8 29 a7 52 8 50 28 50 49
Nickel <20 ym ma/ka TS a1 43 25 5 43 43 43 43 43 40
Quecksilber <20 ym ma/kg TS 07 07 07 06 05 08 05 05 05 07
Zink <20 ym ma/ka TS 407 429 438 221 454 221 234 440 224 413
Monobutylzinn ua OZK/ka TS 1 10 13 1 13 1 12 10 ] 6
Dibutylzinn ug OZK/kg TS 6 6 7 9 8 7 7 6 5 5
Tributylzinn ua OZK/ka TS 14 14 20 19 17 1 18 16 15 10
i ug OZK/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Monooctylzinn ug OZK/ka TS <1 <1 1 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1
Dioctylzinn ug OZK/kg TS <1 <1 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Triphenylzinn ua OZK/ka TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Tricyclohexylzinn g OZKka TS < < < < < < < < < <
Sonstige
Sauerstoffzehrung 180 Min mg 02kg TS 056 051 081 062 080 066 070 064 027 059
[o] i Parameter normiert auf die Fraktion < 63 ym
Kohlenwasserstoffe
Mineralél <63um marka TS 104 95 124 113 118 95 114 115 74 113
Mineralél C10-C20 <63um ma/ka TS 15 10 18 15 2 13 16 20 10 2
Minerall C21-C40 <63um ma/ka TS 88 82 106 98 95 81 97 95 63 87
Aromaten
Naphthalin <63um marka TS 004 003 005 005 005 005 005 005 003 005
<63um ma/kg TS 0,01 0,01 <0.01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Acenaphthen <63um marka TS 001 001 <001 001 001 001 001 001 001 001
Fluoren <63um ma/kg TS 0,02 0,02 0,02 002 002 002 002 0,02 002 002
Phenanthren <63um ma/ka TS 011 0,09 0.10 012 010 009 010 0,09 008 011
Anthracen <63um ma/ka TS 004 0,03 004 004 003 003 003 0,03 003 004
Fluoranthen <63um ma/ka TS 021 017 0.19 023 020 016 019 017 015 021
Pyren <63pm ma/kg TS 0,18 0,14 017 0,19 017 0,15 0,16 015 0,13 0,18
Benz(a)anthracen <63um ma/ka TS 010 0,08 0.10 012 010 009 010 0,09 008 010
Chrysen <63um ma/kg TS 0,09 0,08 0,10 011 010 008 009 0,08 007 0,09
Benzo(b)fluoranthen <63um ma/ka TS 012 010 013 016 014 011 012 011 009 013
Benzo(k)fluoranthen<63um ma/ka TS 0,06 0,05 0,06 006 006 005 006 0,05 004 007
Benzo(b+k)fluoranthen <63um | ma/ka TS 018 015 019 022 019 016 018 016 014 020
Benzo(a)pyren <63um ma/kg TS 0,09 0,08 0,09 012 010 008 009 0,08 007 0,10
Dibenz(ah)anthracen <63um___|ma/ka TS 003 0.02 0,03 003 003 002 003 0.02 002 003
Be <63um ma/kg TS 0,10 0,09 0,10 0,13 0,10 0,09 0,10 0,09 0,08 0,10
Indeno(1.2.3-cd)pyren <63um | ma/ka TS 012 011 012 016 012 011 012 011 009 012
PAK Sum. 6 g.BG <63um ma/ka TS 070 0,60 0,69 086 072 060 068 061 052 073
PAK Sum. 16 9.BG <63um ma/ka TS 13 11 13 16 13 12 13 12 1.0 14
PCB- i
PCB 28 <63um waka TS 05 04 05 05 05 04 05 05 05 05
PCB 52 <63um uarkg TS 09 06 07 06 07 06 07 06 05 07
PCB 101 <63um wa/ka TS 19 13 15 17 17 14 16 1.4 13 17
PCB 118 <63um ok TS 09 06 07 08 07 07 07 07 06 08
PCB 138 <63um warka TS 25 17 2.2 22 22 19 21 20 16 24
PCB 153 <63um ok TS 36 24 31 31 31 26 28 28 25 35
PCB 180 <63um warka TS 2.2 14 18 18 22 19 20 15 13 20
PCB Sum. 6 g. BG <63um ok TS 116 7.8 9.8 99 104 88 97 88 77 108
PCB Sum. 7 g. BG <63um waka TS 125 8.4 105 107 111 95 104 9.5 83 116
HCH- i
alpha-HCH <63um waka TS 03 04 03 04 03 04 04 03 03 04
beta-HCH <63um ok TS 08 08 08 09 09 07 08 12 08 09
gamma-HCH <63um waka TS 0.1 0.1 0.1 01 02 01 0.1 0.1 0.1 02
delta-HCH <63um ok TS 03 04 03 03 03 03 03 03 03 04
epsilon-HCH <63um waka TS 01 01 <01 01 01 01 01 0.1 01 01
DDT und Metabolite
0,0-DDE <63um warka TS 03 0.2 03 03 02 02 02 0.2 02 02
p.p"-DDE <63um uarkg TS 27 24 2,9 30 30 24 27 25 23 26
0,p-DDD <63um warka TS 2.7 23 2.7 28 27 23 25 24 23 26
p.p-DDD <63um uarkg TS 7,0 66 7.2 72 73 62 69 62 59 93
0,p-DDT <63um warka TS 04 03 0.9 03 02 07 03 03 09 05
p.p-DDT <63um uarkg TS 11 15 33 23 24 21 24 18 31 08
Sum 6DDX <63um warka TS 142 233 173 159 158 139 150 134 147 160
Pentachlorbenzol <63um [uaka T8 08 0.7 08 09 08 07 08 0.7 07 09
Hexachlorbenzol <63um [uama 75 36 49 59 a1 45 33 36 34 29 35

nach HLUG (2002);

Handbuch Altlasten Teil 6; berechnet aus verdeckten Doppelbestimmungen




Uberblick

Kohlbrand Kohlbrand Kohlbrand Kohlbrand Kohlbrand Kohlbrand Ko6hlbrand
Anzahl Minimum 0,1-Perzentil Mittelwert Median 0,9-Perzentil Maximum

Parameter Einheit
Trockensubstanz Gew.% OS 10 31,9 33,9 39,3 38,9 46,3 53,8
TOC (C) Gew.% TS 10 1,6 1,9 2,7 2,8 3,3 3,4
Fraktion <20 pm Gew.-% TS 10 19,6 27,8 39,0 39,7 47,4 51,6
Fraktion 20 - 63 um Gew.-% TS 10 26,4 28,1 32,8 32,6 36,6 39,3
Fraktion 63 - 100 ym Gew.-% TS 10 9,2 10,6 14,8 11,3 23,9 28,2
Fraktion 100 - 200 ym Gew.-% TS 10 5,2 6,0 9,8 8,0 13,2 21,6
Fraktion 200 - 630 ym Gew.-% TS 10 1,0 1,3 3,3 2,2 7,9 9,2
Fraktion 630 - 1000 um Gew.-% TS 10 <0.1 <0.1 0,2 <0.1 0,3 0,4
Fraktion 1000-2000 ym Gew.-% TS 10 <0.1 <0.1 0,2 0,1 0,2 0,4
Fraktion > 2000 pm Gew.-% TS 10 <0.1 <0.1 0,1 0,1 0,2 0,2
Fraktion <63 pm Gew.-% TS 10 46,0 59,6 71,8 74,7 81,1 83,4
Nahrstoffe
Stickstoff mg/kg TS 10 1470 1794 2606 2600 3221 3320
Phosphor mg/kg TS 10 690 798 1027 1040 1200 1200
Schwefel mg/kg TS 10 2000 2360 3240 3300 3900 3900
Metalle in der Gesamtfraktion
Arsen mg/kg TS 10 11 13 16 17 19 19
Blei mg/kg TS 10 21 25 34 34 41 41
Cadmium mg/kg TS 10 0,6 0,6 0,9 0,9 1,0 1,1
Chrom mg/kg TS 10 24 28 36 37 42 44
Kupfer mg/kg TS 10 17 19 26 27 30 31
Nickel mg/kg TS 10 14 16 21 22 24 25
Quecksilber mg/kg TS 10 0,2 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5
Zink mg/kg TS 10 129 152 204 202 246 249
Metalle in der Fraktion < 20 ym
Arsen <20 pm mg/kg TS 10 30 30 31 31 32 33
Blei <20 pm mg/kg TS 10 69 70 73 73 75 76
Cadmium <20 pm mg/kg TS 10 1,4 1,4 1,5 1,5 1,6 1,6
Chrom <20 ym mg/kg TS 10 67 72 77 78 81 83
Kupfer <20 ym mg/kg TS 10 47 47 49 49 50 52
Nickel <20 um mg/kg TS 10 40 41 43 43 45 45
Quecksilber <20 um mg/kg TS 10 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8
Zink <20 pm mg/kg TS 10 407 412 428 427 441 454
Zinnorganische Verbindungen
Monobutylzinn yg OZK/kg TS 10 6 8 11 11 13 14
Dibutylzinn yg OZK/kg TS 10 5 5 7 7 8 9
Tributylzinn yg OZK/kg TS 10 10 14 16 16 19 20
Tetrabutylzinn yg OZK/kg TS 10 <1 <1 k.MW <1 <1 <1
Monooctylzinn yg OZK/kg TS 10 <1 <1 k.MW <1 1,1 1,1
Dioctylzinn yg OZK/kg TS 10 <1 <1 k.MW <1 <1.05 1,5
Triphenylzinn yg OZK/kg TS 10 <1 <1 k.MW <1 <1 <1
Tricyclohexylzinn yg OZK/kg TS 10 <1 <1 k.MW <1 <1 <1
Sauerstoffzehrung 180 Min mg O2/kg TS 10 0,3 0,5 0,6 0,6 0,8 0,8
Organische Parameter normiert
auf die Fraktion < 63 pm
Kohlenwasserstoffe
Mineraldl <63um mg/kg TS 10 74 93 107 113 119 124
Mineralél C10-C20 <63um mg/kg TS 10 <10 <10 17 16 22 26
Mineraldl C21-C40 <63um mg/kg TS 10 63 79 89 92 99 106
Polyzyklische Aromaten
Naphthalin <63um mg/kg TS 10 0,03 0,03 0,05 0,05 0,05 0,05
Acenaphtylen <63um mg/kg TS 10 <0.01 <0.01 k.MW <0.01 <0.01 <0.01
Acenaphthen <63um mg/kg TS 10 <0.01 <0.01 k.MW <0.01 <0.01 <0.01
Fluoren <63um mg/kg TS 10 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Phenanthren <63um mg/kg TS 10 0,08 0,09 0,10 0,10 0,11 0,12
Anthracen <63um mg/kg TS 10 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04
Fluoranthen <63um mg/kg TS 10 0,15 0,16 0,19 0,19 0,21 0,23
Pyren <63um mg/kg TS 10 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19
Benz(a)anthracen <63um mg/kg TS 10 0,08 0,08 0,10 0,10 0,10 0,12
Chrysen <63um mg/kg TS 10 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11
Benzo(b)fluoranthen <63um mg/kg TS 10 0,09 0,10 0,12 0,12 0,14 0,16
Benzo(k)fluoranthen<63um mg/kg TS 10 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 0,07
Benzo(b+k)fluoranthen <63um mg/kg TS 10 0,14 0,15 0,18 0,18 0,20 0,22
Benzo(a)pyren <63um mg/kg TS 10 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,12
Dibenz(ah)anthracen <63um mg/kg TS 10 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
Benzo(ghi)perylen <63um mg/kg TS 10 0,08 0,09 0,10 0,10 0,10 0,13
Indeno(1.2.3-cd)pyren <63um mg/kg TS 10 0,09 0,11 0,12 0,12 0,12 0,16
PAK Sum. 6 g.BG <63um mg/kg TS 10 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,9
PAK Sum. 16 9.BG <63um mg/kg TS 10 1,0 1,1 1,3 1,3 1,4 1,6
PCB-Verbindungen
PCB 28 <63um ug/kg TS 10 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5
PCB 52 <63um ug/kg TS 10 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,9
PCB 101 <63um ug/kg TS 10 1,3 1,3 1,6 1,6 1,7 1,9
PCB 118 <63um ug/kg TS 10 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 0,9
PCB 138 <63um ug/kg TS 10 1,6 1,7 2,1 2,2 2,4 2,5
PCB 153 <63um ug/kg TS 10 2,4 2,5 3,0 3,0 3,5 3,6
PCB 180 <63um ug/kg TS 10 1,3 1,4 1,8 1,9 2,2 2,2
PCB Sum. 6 g. BG <63um ug/kg TS 10 7,7 7,8 9,5 9,8 10,9 11,6
PCB Sum. 7 g. BG <63um ug/kg TS 10 8,3 8,4 10,3 10,5 11,7 12,5
HCH-Verbindungen
alpha-HCH <63um ugkg TS 10 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4
beta-HCH <63um ug/kg TS 10 0,7 0,8 0,9 0,8 0,9 1,2
gamma-HCH <63um ug/kg TS 10 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
delta-HCH <63um ug/kg TS 10 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
epsilon-HCH <63um Lg/kg TS 10 <0.1 <0.1 k.MW <0.1 <0.1 <0.1
DDT und Metabolite
0,0-DDE <63um ug/kg TS 10 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3
p,p-DDE <63um ug/kg TS 10 2,3 2,4 2,7 2,7 3,0 3,0
o,p-DDD <63um ug/kg TS 10 2,3 2,3 2,5 2,6 2,7 2,8
p,p-DDD <63um ug/kg TS 10 5,9 6,2 7,0 7,0 7,5 9,3
0,p-DDT <63um ug/kg TS 10 0,2 0,3 0,5 0,4 0,9 0,9
p,p-DDT <63um ug/kg TS 10 0,8 1,1 3,1 2,4 4,1 11,5
Sum 6DDX <63um ug/kg TS 10 13,4 13,9 16,0 15,4 17,9 23,3
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol <63um ug/kg TS 10 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9
Hexachlorbenzol <63um ug/kg TS 10 2,9 3,3 4,0 3,6 5,0 5,9




Okotox marin

Marine Testbatterie
TS NH,-N " NO,-N" NO;N" Nges " PO,P" DOC o

GEBIET Sediment Nr. inGew.% | [mglL] [mg/L] [mglL] [mg/L] [mglL] [mglL] Algentest Leuchtbakterientest T°;::s't::s'

Probenr. Ga pT G, pT
Kohlbrand 4081-KB PW | 26.04.2022 401 6.3 0,07 0,44 10 0,12 45 1 pTO 1 pTO o
Kohlbrand 4081-KB EL 26.04.2022 401 16 0,03 0,72 23 0,12 1 pTO 1 pTO
Kohibrand 4082-KB PW | 26.04.2022 36,7 8.3 0,06 0,28 13 0,10 50 1 pTO 1 pTO o
Kohlbrand 4082-KB EL 26.04.2022 36,7 22 0,06 0,73 31 0,12 1 pTO 1 pTO
Kohibrand 4084-KB PW | 26.04.2022 35,1 10 0,05 0.3 14 0,15 49 2 pT1 1 pTO |
Kohlbrand 4084-KB EL 26.04.2022 35,1 26 0,08 06 38 0,11 1 pTO 1 pTO
Kohibrand 4085-KB PW | 26.04.2022 40,7 78 0,07 0,48 12 0,17 26 1 pTO 1 pTO o
Kohlbrand 4085-KB EL 26.04.2022 40,7 18 0,04 0,88 26 0,12 1 pTO 1 pTO
Kohibrand 4087-KB PW | 26.04.2022 40,2 8.2 0,06 0,37 14 0,23 57 1 pTO 1 pTO o
Kohlbrand 4087-KB EL 26.04.2022 40,2 19 0,04 0,63 26 0,11 1 pTO 1 pTO
Kohibrand 4088-KB PW | 26.04.2022 453 54 0,07 0,93 9 0,22 39 1 pTO 1 pTO o
Kohlbrand 4088-KB EL 26.04.2022 453 12 0,02 0,76 17 0,13 1 pTO 1 pTO

n.B. nicht bestimmt
1) N-Gesamt, Ammonium-N, Nitrit-N, Nitrat-N und Phosphat mittels Klivettentest
PW = Porenwasser
EL = Eluat
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